CISELNE VYRAZY

= vyrazy, v nichz se vyskytuji pouze ¢isla a pocetni operace mezi nimi.

Hodnotu ¢iselného vyrazu uréime, provedeme-li v§echny pocetni vykony, které obsahuje tento vyraz .

Potadi operaci ve vyrazech je uréeno zavorkami a pravidly piednosti:
» nasobeni a déleni ma prednost pred s¢itanim a od¢itanim
» umocnovani a odmocnovani ma piednost pifed nasobenim a délenim

Kladna a zaporna cisla s¢itame:

-a-b=-(a+h) (@-b)=-(b-a)

at(+b)=a+hb a-(+b)=a-b

a-(-b)=a+b at(-b)=a-b

Kladna a zaporna Cisla nasobime podle znaménkovych pravidel:
D -®=@ D: D=

®-0=0 ®:0=6

- ®=06 ©:®=6

©-0=0 ©:6=0

Pravidla pro poéitani s mochinami a odmocninami:

a"-b" =(a-b)" Ja-Jb=va-b

a":b" =(a:b)"(b=0) 3=£(b¢0)
aM.gN = gMn b Vb
a™:a"=a""(a=0) Va2 =a

am)n =am" (\E)Zza

Zlomky:
> Citatel
a L, us -a a a
— — zlomkova ¢ara T = _b = _B
\jmenovatel
. a
Zapamatuj si: a:T
Sc¢itani a odéitani zlomku
. a b a+b a b a-b
» se stejnymi jmenovateli —+-—=—— —-——=—r

c c ¢ c ¢ ¢
» s riznymi jmenovateli provedeme tak, ze zlomky nejdiiv pfevedeme na zlomky se spole¢nym
jmenovatelem (=spole¢ny nasobek jmenovatelil) a potom secteme
Nasobeni a déleni zlomkii:
ac_ac a.c

——=— —i—== da_ad Délit zZlomkem  znamené nésobit pfevracenym zlomkem d .
b d b-d b d c b-c d

a,
b c

SloZené zlomky:

d_ad
c b-c

oo

ac
b d

ool



Vypoététe:

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

15)

16)

17)

18)

19)

2-2.[2+2-(-2)]}:2=

(-081) :81+02°:004 -/0,36 :6 =

(-2)°-10°-15*-18° - (-2) _
37.5°.20%.24° .25

20)

1-0,25 _
-
4 21)
@3_5§}2§_
3 "4)°8
4 (2 3\
5_(5_5 - 22)

23)

SERels 2 2

1
=3
W
(3]
+
N|’_‘
—
s,
AN
/Iﬁx
<12
|
=k
N—
|

1§—o,75-3+7-(— 0,1)}:0,5: 25)
4 3

3.42+42-1+v2)-2
f+2f -l- \/5)2

R Ty 26)
( 2)° +52
003+i0-\/102_82_( ) -
33 _45
N
8 6 2
2V (1
[3_11}3
7 72)8 2)

10-[1-(01-0,01)]-10 _ 30)

10

()

12 4
20 12 15 3_

13 —(0,25 + 3)
2

0,7 41
8 34
13,413

8 4 _
1,1
4 5

(3

T
11
2
2=:1

8

1 2° 1 1
04 |-+ ——| -5 ——
4 8.4100 22 /16




Y (-af -[(—z)z (ﬁ—éﬂ—(—sf !
10—3-\/1—0,8
“ 22:2,2-(-2}2 +(\/@:1,6+3;J )

34) (£+§j: ; :5
5 7)7 816 3

35) 03:=-3.
6

36) 23-|2+

6 510 1
+ +

-2

[(\/5)2 —4:ﬂ+15.0,52

37) 5° +2-[7_(_5+3.4)2J:

38) (-2+3)%—(-2)*-[1,2-(2,3-08)]=

Vysledky:
1)3

1

8) —

) 24
15) -1,8

4

22) 2

) 9
29) -9

36) 28
43) -1,5
50) 1,04

2) 0,09

2
9) -~
) 3

16) 26
23

128
9

48
30) -2
) 5

37) - 59
44) 25

3)-1
1
10) =
)5
1
17) —
) 45
11
24) ——
) 2
31) -5

38) 2,2
45) 0,99

4)3
11) 3
2
18) 2
)3
o5y _ 38
25

32) 7

39) 61
46) 1,25

39)
40)

41)
42)
43)
44)
45)

46)

47)

48)
49)

50)

45+ (~5)? + [72—(25—16)2J=
25:(~5)—3:0,5+4/0,04-./0,49 =
42:03+ [(— 4 (- 4)J-3 =
(125:12,5)% —[(-0,4)-0,2:0,001] =
(=7,9):79+0,5% :0,25—,/0,64 -3 =
(-2+5F —(-2)°>- /01625 =
32:32+05° -1o—b—(2-o,4)2J=

4 196+062:36-[2-3]-
7 5 4

05%+0,08:0,2- [(— 38 (- 3)J=
32:05-4+05-(32:04)* -3,2-(05-0,6)
L-(E-7)[-2-(-6+4)] [8+(3-14)]

2[@—(&—@)2}0,82-3

14 5 5
5) = 6) 22> 73
) - 22
12) U 13) 1 14) 18
10
19) 0,09 20) % 21)-8
26) 30 on 7 28) 10
65 15 3
5 7
33) -5 34y 2 35) - L
) ) 5 ) c
40) - 10,86 41) 2 42) 180
47) - 8,475 48)3872  49) 0



ALGEBRAICKE VYRAZY

Vyrazy s proménnymi, napt. 3x, a—b, x2-3x+9, x3+4x?+15y+ac se nazyvaji mnohocleny.

Hodnota mnohodlenu pro dané hodnoty proménnych je Cislo, které ziskdme, dosadime-li do mnohoc¢lenu
za proménné jejich dané hodnoty. Napt. hodnota vyrazu 3x2 pro x = -2 je 3. (-2)2 = 12

‘ Vypoctéte hodnotu vyrazu: [vysledky]
1) 1+t—2t2—t3prot:—1g {—ﬂ
3 3
2) (a+2b).(a—2h) proaz—%abz% [- 2]
3) proa=12 b=-9
a) a?+b’ [ 15]
b) J@+b) [3]
c) va®-b? [ asi 8]
3-2y 1 3
4y >—42Y = _- _°
) =3PV { 4}
x? +y? 1 3 13
5 rxX==ay=-— —
) 3X-y P 2 y 4 {36}
6) Vypocitejte hodnotu vyrazu zx_l—% pro
a) x=5 [3,5]
7
b) x=0 L
) [3]
14
c) x=-2 =
) [ 3 ]
1 3
d) x== -2
) 5 [ 4]

Scitani (od¢itani) mnohodclenii provadime tak, Ze s¢itdme (odc¢itame) jejich odpovidajici si Cleny
( seCtenim /odectenim koeficienttt).

| Priklady

Upravte:
1) 17m-45n+5-114m+21n—6= 8) (5m2—4am+2a2)+(3,5a2+6am—2m2 _
2) (7a-3b+2)+(4b—2a-1)= » 9 ’ 5
3) (- 2Kk+8c—1)+ (2—5)+ (9k — 3+ 4c) = 9) -2x —l5x—(x +4)+1J—(x —3x+2)+4x

5 10) 4m-2m2 —[3+5-(0,2m% —m)+ 2m|+ 3=

4) (——t+—r—} (5——r+0,7tj:
5) (7c—2a+5t)—(4a—t+5¢c)= 11) [gx—yJ-2+§y—0,3x+11=

6) (4,3p—11q+81)—(49q—12p+6,4)=
7) 5t—[2t—(3t+2)-1]-(8-7t)=



12) Zjednoduste vyraz
3m? —2m® +4m+12-m? -m®+7-3m a
ovéfte prom = 5.

13) Zjednoduste vyraz
7t3 -2t —11t3 +3t2 ~13-2t-2-(6-t) a
oveite pro t = -2.

14) Zjednoduste vyraz 4k? - (2k + 1)2
a oveite pro k= -3.

—4.(k+2)

15) Zjednoduste vyraz

5v4 —3v+v2 —7v3 +4v2 _o2v—2v?+1 a
ovéite prov = 2.

Mnohoclen nasobime jednoclenem tak, ze jedno¢lenem vybnéasobime kazdy ¢len mnohoclenu.

Mapt. 3a. (5 —4b + 2c) = 15a—12b + 6¢

Mnohoclen nasobime mnohoélenem tak, ze kazdy ¢len jednoho mnohoclenu vybnasobime kazdym
¢lenem druhého mnohoclenu. Napi. (a+b) . (c +d) =ac +ad + bc + bd

Rozklad mnoho¢leni na soucin provadime
» vytykanim napt. ac +ab=a.(c+b)
» podle vzorcii:

o A’-B’=(A+B).(A-B)

o A?+2AB + B?=(A+B)?

o A?2-2AB+B?=(A-B)?

‘ Ptiklady - vypocitej:

16) (3x+4)’=
17) (7x-5y)%=
18) (5a2—4b?)? =
19) (-x +2)2=
20) (-3c-4d )=
21) (0,7x—0,4)2 =

22) (-a%- b)Y’ =
3 2
23) Ey—o,5] -
2
24) §+l] =
2 4
2
25) 3x+lj _
100 2
26) (2x —6x+1) 2. (05x +2X — 1):
27) (3a+6 (3-8b)+(4a+2)-(6b—9)=

3)-(3a-4)-(b+3)=

)-
28) (3a+4)-(b—
(- 7)-(0+2)+ (3 2a) (403) 2~
(4b—

29)
30) (3a-7)-

31) 8x—[2x—3-(x—

32) [5a2-7a+05)-
RozlozZte na soucin

33) 12abc - 12a

34) b5x2-5

35) 7a-21+6b-2ab

36) x3—5x?—xy?+ 5y?

37) pgr—3qr+pr—3r

12 +2|-[x2 ~3x)-2=

(2a—01)? =

5)—(6a—1)-(2b+9)—(a—26b)=

38) 4u?+9v?—12uv-1

39) 4x+4y+xa+ya

40) 7a.(5x+3y)+3y+5
Nahrad’ [, aby platila rovnost:

41) (a+0)?=0+4ab+0

42) (0-3b)2=4a%-0+ [

43) ([0-5y)’=0-30xy +0

44) (O +3y)? =4x>+ [ +9y?

45) (0 -0)>=25m?-30mn + [

1 1
46) (=x-0)Y?=0-0+ —y?
) (2X ) 5V

47) (Ba-0)>=0+6a+ L]
48) (2ab+ [1)2= 0+ 12abc + [J
49) (0-0,1)2=4x*-0+10
50) (O + 0)>=49%%+ O +y*
51) (O+0)?= [0+ 6x%y + 9y?

52) (éa-D Y= - 0+ 1

Vypocitejte: (pouzij pravidla pro pocitani
S mocninami)

53) (2x2y-6xy3)2 =

so) (o (-2a%f | -
2
55) r5(f—§j] =




2
56) | u* ( 2vj3 59) o,4x5y2z3-(o,1xy224)2 :0,04x%y%2°
u”-l—— = 2
u 60) ga3b2c6-(—5ab4c):(—%ab3c4) =
22,3 £v2,2.5.5,3,4,5 _
57) 24x°y“z”-6X°y“z” :2x°y"z" = 61) 9x5(y—1)2:6x2(y—1):
58) (2<31b2c3)3 -3a%h3c? :6a"b8c® = 62) 4a(a—b)®:8a°(a—b)

LOMENY VYRAZ = zlomek, v jehoz ¢itateli nebo jmenovateli je vyraz s proménnou (mnohoélen)
Lomeny vyraz mé smysl pro hodnoty proménnych, pro které je jmenovatel rizny od nuly.
L 2X+5
Napf.
2x+1
2x+1#0 Jmenovatel zlomku se nesmi rovnat nule !!!

1
X -
7 2

Pocetni operace lomenymi vyrazy provadime podle stejnych pravidel jako operace s ¢iselnymi zlomky.

Urcete podminky vyrazu: [vysledky ]

) X [X#£0,X#Y,xX %] 3) — > [x#l,a%-1]
x* —xy 1-(x+2)
a’ —16a+ 64 7
a’ -l6a+64 ] H L 0,y#-3,y#3
2) 5o [a#£8,a#-8] ) oy 4y’ [y#0,y#-3,y#3]

‘ Zjednoduste vyraz a uréete podminky

3a 3a 6 1 1 4m
+

1) - 11) + +
l-a a+l l-a2 2m-4 2m+4 16 -4m?
2) 20%2y + 4xy? 12) x+1 1-x_(1-x)’
(Bx—2y)* +(2x+3y)’ 1-x x+1 x2-1
3 8y —2y° 13) x2+9_ 53_2x+16
—4x
2x* —18 14 [2— ]:
4y —— ) 6-x) 2x2-72
27 —18x+3x

15)

a’ 2a’-a
+al:
a-1 a’-1

2s-1 2s+1), 4s
2541 2s-1

N—

2
a a a
5 [1-—2 |22
) ( az—bZJ [a a-b

0 (2205

"7 —14s

a a% —ab 21)

a b b a 17) (Zx Lo 6x & }_x+2
7 6a-2-(@-2) X+2 6-3x x*-4) x-2
(@-2)-(1+a) 18) (1 8 16 (a 16)
gy P —Pa° 5pq a azl a
p’a  5p-¢’ 10y [¥3_ v [ 2
9) 2x* —4xy+2y®  3x+3y y-3 y+3) y+3
6x* —6xy  bx* —by’ 20) (b 3)_[b 2+1j
ab-b® ax—bx-b+a 3 b)9 3 b
10) [ )



1)—iproa¢1,a¢-1
)4xy (5x+y

13-1x +y2
3)—? proy#2,y#-2

3-(x-3)

S)L proaZ#b,a#-b,a#0,b#0
a+b

pro vsechna redlna x

4) prox #3

6)-1proa#0,b#0

7)i proa£2,a#-1
a—2

5 2

8) ™ prop#0,q#0,p#
q 5

9)% prox#0,X £y, X #-Yy

b-(a—b

10) )proa;éO,a;éb,x;f-l
X+1

11)

prom#2, m#-2
m® -4

X+1
12) —= 1, -1
)1—X prox#1,x#

2+X
13) - —— 3, -3
) <73 prox #3,Xx#

14) —X—6 prox#6 ,X#-6,x #3,5
15)a+1proa#1l,a#-1,a#0,a#0,5

26) [2- y+4 y y+2
y+1 y? —4 y+2 y—-2

|
27 (ab b’ o’ —abj (%_gj
e riles

4x2—4y  3x+3y
y2 —2xy +x° 12x+12y

28)

29)

Vysledky:

16) % pros#-05.5%0.5
2s+1

17) -2 prox#-2,x#2
X+ 2
_a-4
a-(a+4)
9
19) m proy#3,y#-3,y#-1

20) Wprob;ﬁo,bqﬂ

21)0prox #1
2) 2-(2m-1)
3-(1-m)
23)a—1 proa#-1,a#0
24)b prob#0,b#-1

25) Y prox#y,x#-y,y#0
Y+ X

18) proaZ#0,az4,a#-4

prom#-l,m#1,m# 0

6
ZG)E pr0y¢-lay¢25y¢-2

27) proa#b,a#-b,a#0,b#0

1
(a-b)?

28) ZT_l proz#0,z#-1,z#1

29)upr0X7ﬁy,X¢-y
X=Yy
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